Cursul 5

Responsabilitati,
coeziune si cuplare

Analiza si Modelarea Sistemelor Software

Traian-Florin Serbanuta



Cine aplica regula?

Am distins conceptele si regulile unui domeniu. Cine le aplica si
ce trebuie sa stie pentru asta?



Citatul zilei

~Fiecare modul este apoi proiectat sa ascunda
o asemenea decizie fata de celelalte.”

Original: “Each module is then designed to hide such a decision from the others.”

— David L. Parnas

Sursa: On the Criteria To Be Used in Decomposing Systems into Modules, p. 1058
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https://akkartik.name/parnas.pdf#page=6

Cine calculeaza pretul expedierii?

Un client cere o estimare pentru expedierea unui colet pe unul dintre cele doua canale:
site-ul sau aplicatia operatorului de la ghiseu. Pentru aceleasi date, ambele canale trebuie
sa accepte la acelasi pret sau sa refuze. Estimam doar pretul, fara sa expediem coletul.

Regula convenita cu firma (beneficiarul): plicul poate avea cel mult 1000 g inclusiv.

Pentru un plic de 1200 g, site-ul refuza, iar ghiseul accepta. Care canal a gresit si de
unde stim?

Exemplu didactic; requlile si sumele sunt construite pentru acest curs. Lucram pe hdrtie; toate
datele necesare sunt pe slide-uri.
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Unde ati pune verificarea?

Reguli: plicul poate avea cel mult 1000 g inclusiv; formularul web si ghiseul trebuie sa
aplice aceeasi limita. Estimam pretul, fara sa expediem coletul.

Un coleg propune: ,Fiecare canal verifica limita Tnainte sa calculeze pretul.”

1. Individual: ce trebuie sa stie fiecare canal ca sa aplice propunerea? Cine raspunde
daca cele doua canale ajung sa dea rezultate diferite?

2. In pereche: propuneti alt3 repartizare a deciziei de acceptare. Ce ar trebui s3 stie
canalul despre componenta care decide si ce cost aduce aceasta repartizare?
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O responsabilitate: rezultat si informatie

O responsabilitate este ceea ce trebuie sa asigure o componenta a solutiei: ce rezultat
produce si de ce informatii are nevoie. O componenta poate fi o functie, un modul sau
o aplicatie Intreaga; nu presupunem clase.

Pentru estimarea pretului, repartizarea responsabilitatilor trebuie sa raspunda la
trei intrebari:

« Cine decide daca coletul este acceptat si cat costa?
« Ce trebuie sa stie fiecare canal despre acea decizie?
s Ce se schimba cénd se schimba o regula?

Nu proiectam plata, expedierea sau transportatorul.
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De la regula la responsabilitate

Ce trebuie sa stie o componenta ca sa poata decide?



Ce acceptam si cat costa?

Regula Continut

R1 (intrare) Coletul este descris prin masa in grame intregi si tipul ambalajului.
Canalul interpreteaza textul introdus; componenta care decide verifica
valorile primite.

R2 (masa Acceptam numai mase intre 1 si 5000 g inclusiv.
acceptata)

R3 (ambalaj)  Un plic poate avea cel mult 1000 g; o cutie poate avea orice masa
permisa de R2 (masa acceptatd). Alt ambalaj este refuzat.

R4 (pret) Un colet acceptat costa 10 lei pana la 1000 g inclusiv si 18 lei peste.

Un refuz nu include pret. Sumele sunt date didactice.
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Ce trebuie sa fie comun?

R5 (canale): pentru aceeasi masa si acelasi ambalaj, ambele canale accepta la acelasi pret
sau refuza: aceasta este concordanta canalelor. Textele si aspectul afisarii pot diferi.

R6 (limitele sarcinii): producem doar o estimare, fara salvare, plata, expediere sau
transportator extern.

Responsabilitate Informatia necesara

Interpretarea textului  Formatul intrarii din acel canal.
Acceptarea si pretul Masa, ambalajul, regulile de estimare.

Afisarea rezultatului Rezultatul si conventiile canalului.
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O operatie pe care o putem explica

estimeaza(masa, ambalaj) primeste valori si Intoarce:

= acceptat(pret);sau
s« refuz(motiv).

Reper: masa 1-5000 g; plicul cel mult 1000 g; pretul 10 lei pana la 1000 g, 18 lei peste.
Refuzul nu are pret.

Semnatura si sensul rezultatelor formeaza interfata operatiei: tot ce trebuie sa stie un
canal ca s-o foloseasca.

Operatia poate fi o simpla functie, de exemplu intr-o biblioteca folosita de ambele canale;
nu presupune un serviciu de retea. Nu are nevoie sa citeasca formularul sau sa
afiseze mesaje.
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Cine depinde de cine?

cere estimarea

Canalul web

Operatie de
estimare

Canalul

hi i cere estimarea
ghiseului

Sageata Inseamna ,,foloseste operatia”, nu circulatia tuturor datelor.

Regula comuna: ambele canale trebuie sa respecte aceleasi limite de masa si ambalaj si
acelasi prag de pret. Operatia intoarce rezultatul; canalul il afiseaza.
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Coeziunea: de ce sunt impreuna?

Reguli: plicul peste 1000 g este refuzat; fiecare canal poate alege textul prin care
explica refuzul.

Propunere: estimeaza intoarce un mesaj gata de afisat. in pereche: ce simplificd aceasta?
Ce se intampla daca site-ul cere un text scurt, iar ghiseul o explicatie detaliata?

Coeziunea: cat de bine servesc responsabilitatile unei componente acelasi scop.
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Cuplarea: ce trebuie sa cunoasca ceilalti?

R5 (canale): canalele trebuie sd ramana concordante. Trei variante:

Canalul cunoaste... Consecinta

A numai interfata Nu copiaza regulile.
estimeaza(masa, ambalaj)

B regulile (limite, prag, Se schimba odata cu
ordinea verificarilor) regulile.

C un rezultat intermediar al Se schimba cand operatia
operatiei, expus pe langa este reorganizata, cu
acceptat/refuz aceleasi requli.

Ce dependenta ne ajuta si ce dependenta ne incurca? Dependentele dintre componente
si detaliile pe care trebuie sa le cunoasca una despre cealalta formeaza cuplarea.
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Comparam doua repartizari

Aceleasi rezultate, costuri diferite pentru cei care
schimba sistemul.



Varianta cu reguli copiate

R3 (ambalaj): plicul de 1000 g inclusiv este permis. R4 (pret): la 1000 g, pretul este 10 lei.
R5 (canale): canalele trebuie sa fie concordante.

Exemplu didactic construit pentru comparatie:

Canal Conditie folosita pentru plic

Web masa < 1000
Ghiseu masa <= 1000

Fiecare canal calculeaza apoi singur pretul. Copiile pot coincide initial si pot ajunge sa
aplice reguli diferite dupa o schimbare.
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Varianta cu o operatie comuna

Ambele canale cer estimeaza(masa, ambalaj) si afiseaza rezultatul.

in operatie: mas3 1-5000 g; plic pan& la 1000 g; pret 10 lei pan& la 1000 g, 18 lei peste;
refuz fara pret.

in fiecare canal: interpretarea intrérii si afisarea.

Cost: trebuie convenite si pastrate sensurile intrarilor, rezultatelor si motivelor de refuz.
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Alegeti o verificare care separa propunerile

Reguli: plicul este acceptat pana la 1000 g inclusiv; masa acceptata este 1-5000 g; un
colet acceptat costa 10 lei pana la 1000 g inclusiv si 18 lei peste; canalele trebuie sa
fie concordante.

Trei propuneri pentru conditia plicului: P1 — web masa < 1000, ghiseu masa <=
1000; P2 — ambele masa < 1000; P3 — ambele masa <= 1000.

Pe hartie, apoi in pereche:

1. Alegeti o intrare care deosebeste cele trei propuneri. Ce Intoarce fiecare canal si ce
cere regula?

2. In P2, canalele sunt concordante. Respectd regula firmei? Ce verificare o aratd?

3. Ce nu putem afla din aceste rezultate despre locul in care sunt pastrate regulile?
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O functie sau doua functii interne?

Scop comun: acceptare si pret conform limitelor de masa si ambalaj.

A B

estimeaza decide acceptarea si suma. estimeaza coordoneaza accepta si pret.

Mai putine dependente de explicat. Acceptarea si pretul se pot schimba
separat.

Regulile sunt grupate intr-un loc. pret se foloseste numai dupa acceptare.

In ambele variante, canalele apeleaz doar estimeaza.

Ce justificare ati cere Tnainte de a separa fiecare regula intr-o alta componenta?
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Putem verifica fara formular si ghiseu?

Apelam direct operatia propusa, cu scenariile S1-S5 si rezultatele asteptate din reguli:

Scenariu Intrare Rezultat asteptat

S1 Plic, 1000 g Acceptat, 10 lei.

S2 Plic, 1001 g Refuz, fara pret.

S3 Cutie, 1001 g Acceptatad, 18 lei.

S4 Cutie,0g Refuz, fara pret.

S5 Cutie, 5000 g, apoi 5001 g Acceptata, 18 lei; apoi refuz.

Reper: masa 1-5000 g; limita plicului 1000 g; pragul de pret 1000 g. Daca estimeaza ar
primi formularul web in loc de masa si ambalaj, ce ar trebui construit ca sa verificam
acest tabel si pentru ghiseu?
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Urmarim o schimbare

Doua limite au aceeasi valoare. Au si acelasi sens?



Limita plicului devine 1500 g

C1 (limita plicului) schimba numai regula ambalajului: plicul este acceptat pana la
1500 g inclusiv.

Raman: masa 1-5000 g; pret 10 lei pana la 1000 g inclusiv, 18 lei peste; refuz fara pret;
canalele ramén concordante.

Individual, apoi in pereche:

1. Ce rezultat asteptam pentru plicuri de 1200, 1500 si 1501 g?
2. Cerisc are o singura constanta LIMITA = 1000 folosita la ambalaj si la pret?

3. Regquli copiate in web si la ghiseu sau o operatie comuna apelata de ambele canale:
unde schimbati limita plicului si ce reverificati in fiecare organizare?
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Harta schimbarii

C1 (limita plicului): trece la 1500 g; pragul de pret ramane 1000 g.

Unde Ce schimbam?

Acceptarea coletului Limita plicului si verificarile la
valorile-limita.

Calculul pretului Regula ramane; verificam noile plicuri
acceptate la 18 lei.

Canalele Pot actualiza indicatia afisata despre limita
plicului.

Exemplele de acceptare Scenariul S2 (plic de 1001 g) devine

acceptare la 18 lei.

Operatia comuna reduce copiile deciziei. Nu elimina toate efectele vizibile ale schimbarii.
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Alta schimbare, alta componenta

Regulile curente: plicul este acceptat pana la 1500 g inclusiv; pragul de pret raméane
1000 g; webul si ghiseul apeleaza estimeaza.

Trei schimbari distincte; fiecare porneste independent de la regulile curente.

A. Site-ul adauga o avertizare imediata cand plicul depaseste limita, nainte de a
cere estimarea.

B. Apare un al treilea canal, care trebuie sa respecte aceleasi reguli.
C. Se schimba numai pretul treptei de peste 1000 g.
In pereche: pentru fiecare schimbare numiti componenta responsabila si o verificare.

in plus, pentru A: cine decide acceptarea? Ce se intdmpla daca avertizarea foloseste inca
limita veche?
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Ce transmitem celui care dezvolta solutia?

Responsabilitati: canalele interpreteaza si afiseaza; operatia decide acceptarea si pretul.
Acord: intrari, rezultate, reguli si exemple la valorile-limita.
Decizia protejata: regulile pot evolua fara copii independente in canale.

Cost si limite: trebuie respectate semnificatiile convenite ale intrarilor si rezultatelor;
textele explicative pot necesita actualizare. Nu am proiectat transportul sau plata.
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Delegam si verificam decizia

Judecam o propunere dupa argumentele ei, nu dupa termenii
pe careii invoca.



O sarcina delimitata pentru un asistent Al

Propune responsabilitatile si dependentele pentru estimarea costului expedierii.
Compara o operatie comuna cu regulile copiate Tn cele doua interfete. Verifica
scenariile S1-S5. Nu scrie cod, nu impune clase sau servicii. Raspunde in romana, in
maximum 350 de cuvinte.

In instructiunea trimisd, ,interfete” inseamnd canalele, iar ,costul expedierii”, pretul.

Enuntul trimis, Thainte de C1 (limita plicului): masa 1-5000 g; plic =1000 g; cutie pe tot
intervalul; pret 10 lei panala 1000 g, 18 lei peste; refuz fara pret; web si
ghiseu concordante.

Scenariile S1-S5: plic 1000 g / 1001 g; cutie 1001 g /0 g / 5000 g si 5001 g. Fara plata
sau expediere.
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O propunere de verificat

Analistul AI — Claude Haiku 4.5, 27 octombrie 2026; fragmente:

Interfata (web, ghiseu) — interpreteaza textul intrarii [...] Nu valideaza reguli
de domeniu.

Logica de estimare — aplica R2-R4 [...] acceptat+pret sau refuz.

Definirea regulilor — stocheaza limitele, costurile, restrictiile per ambalaj. Accesibila
ambelor interfete.

Risc de inconsistenta: daca R3 se modifica (plic acceptat pana la 1500 g), trebuie
actualizat in doua locuri; greselile sunt posibile.

Reguli: plic =1000 g; pret 10 lei pana la 1000 g, 18 lei peste. C1 (limita plicului): 1500 g.

Ce pastram? Canalele (in raspunsul AL ,interfete”) ,nu valideaza reguli”: ce le este totusi

»accesibil” si pentru ce? Ce precizam despre ,limitele” stocate pentru un plic de 1200 g
dupa C1?
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Promptul evaluatorului Al

Evaluator (agent Al de revizuire), context nou: enuntul, sarcina analistului Al
raspunsul integral si C1 (limita plicului), prezentata ca schimbare ulterioara pe care
analistul Al nu trebuia sa o anticipeze.

Instructiunea exacta, la inceputul promptului:

Esti evaluator (agent Al de revizuire). Verifica propunerea de mai jos exclusiv fata de
contextul, sarcina analistului Al si schimbarea ulterioara C1. Identifica afirmatiile
sustinute, contradictiile, omisiunile relevante si alegerile prezentate ca cerinte; verifica
si ce trebuie sa se schimbe Tn propunere dupa C1. Pentru fiecare observatie, indica
fragmentul, regula si un scenariu cu intrarea si rezultatul asteptat. Nu presupune ca
trebuie sa existe greseli; daca o afirmatie este corectd, explica de ce. Nu scrie cod.
Raspunde in romana, in maximum 400 de cuvinte.

Predictie, inainte de a vedea raspunsul: va deosebi evaluatorul Al consecintele lui C1 de
o omisiune a analistului AI?
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Revizuirea are nevoie de propria verificare

Evaluatorul AI — Claude Haiku 4.5, captura din 27 octombrie 2026; fragmente:

Propunerea nu mentiona explicit ce se schimba dupa C1. Instructiunile de evaluare
cer verificarea “ce trebuie sa se schimbe in propunere dupa C1". [...] Propunerea ar
trebui sa precizeze: ,S2 devine acceptare la 18 lei dupa C1 [...]"

Fraza ,regulile si logica estimarii trebuie centralizate” e recomandare, nu cerinta
din enunt.

Merge dincolo cu sugestii de implementare ([...] centralizare).

Sarcina analistului AI: compara o operatie comuna cu regulile copiate; enuntul primit nu
continea C1 (limita plicului). Scenariul S2: plic de 1001 g. Dupa C1: plic <1500 g; 10 lei
pana la 1000 g inclusiv, 18 lei peste.

Ce observatie este sustinuta? Ce calificare a propunerii nu este sustinuta de sarcina
analistului AI?
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Decizia noastra

Pastram operatia comuna si verificarea scenariilor S1-S5. Separam limita ambalajului de
pragul de pret.

Acceptam din revizuire: dupa C1 (limita plicului), scenariul S2 (plic de 1001 g) = acceptat,
18 lei. Respingem: ideea ca centralizarea (operatia comuna) iese din sarcina; sarcina cere
explicit comparatia.

Dupa C1: plic =1500 g; pret 10 lei pana la 1000 g, 18 lei peste. Verificam: plic de 1200 g -
18 lei; plic de 1501 g - refuz, in ambele canale.
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Transferam ideea

Unde punem regula intr-un domeniu nou?



Reducerea unui bilet

Enunt nou: biletul costa 40 lei; studentii eligibili platesc 20 lei. Site-ul si casa de bilete
trebuie sa aplice aceeasi regula. Eligibilitatea este deja furnizata ca da/nu; nu proiectam
verificarea statutului.

Pe hértie, apoi doua raspunsuri in plen:

1. Cine decide suma si ce primeste?
2. Cine decide cum o afiseaza?
3. Reducerea devine 25%. Ce schimbati si ce exemplu verificati?

De retinut: numiti responsabilitatea, dependenta si consecinta unei schimbari.
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